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 (دراسة في الجيومورفولوجيا التطبيقية)
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 جامعة صلاح الدين –كلية الآداب 
 كاوه جبار رحمان

 جامعة صلاح الدين –كلية الآداب 
 

  پـوخــته
باشورى ڕۆژئااوىى   وێته که ده  کات، که ده (چوغ ره ى چیاى قه ناوچه  کان له کارستیه  دیارده)  باس له  یه وه م توێژینه ئه

 (⁰33  53 -33=– ⁰33 43 -33)=بااکور وهێىا  درێاژى  (⁰33 3 -55= –⁰35  33-33)=ى پاان   نێوىن بازناه  ولێر، له شارى هه
کان تیایااى، ئاماان    کارساتیه  دیاارده  ک  زۆر له یه بوون  ژماره به  وه کرێته چوغ جیاده ره ى چیاى قه ڵات، ناوچه ڕۆژهه

ڕووى   وخسااتنه  کااه ناوچه  کان لااه کارسااتیه  نگانانێک  جااوارى ب بااو سروشاات  دیااارده ڵسااه هه  لااه  بریتیااه  وه توێژینااه
  ى دیااارده و ار تانااه دیار خسااتن  ئااه کان، وبااه کارسااتیه  ر دیااارده سااه ن لهکا سروشاات  ومرۆییااه  رى هوکاااره کاریگااه
وڵااىن باو  بردن  وهه ڕێوه سات  باه به مه نااڵێن،، به ده  وه پێیاه  کاه و دىنیشاتوىن  ناوچه کان درووستیان کاردووه کارستیه

  نااى ارنال لاه یوه ک هوکارپه نرێا  وه دىده  کنیک  ناو  کاه باه تاه  ساترىوه پشا  به  مه رى اون او، بوئه سه دىنان  چاره
 دى. وه توێژینه
کاان،  پێشانیار کرىوه  رخساتن  ڕىسات  اریناناه و ده  و پرسایارىنه ى ئه وه ڵاماىنه بو وه  وڵیاىوه هه  یه وه م توێژینه ئه   
  ست، باه پش  به  ، به که ناوچه کان له کارستیه  یاىن  اشتگیر بو دیارده پێوىن  مه  ر به ڵسان  توێژه ى هه میانه  ش له مه ئه

 کان. ن امه ى ئه وه ت  شێوىزى شیکردنه یارمه  ت  و به نایه سف  و چه ڕێبازى وه
ش  سا  باه  که وه ، توێژینه وه ى توێژینه ڕىست  ارینانه له  وه و لێکوڵینه وه ئامان   توێژینه  یشت، به ست  اه به مه به   
ر درووسا  باوون و  ساه رپرس له کان  باه سروشات  یاه  ییاه ژینگه  ى هوکااره وه دنهم شایکر کاه ش  یه ارێ ، به خو ده له
ى جیومور ولاوج   خشاه درووس  کردن  نه  به  ته م تایبه ش  دووه کات، به کان تاو تو  ده کارستیه کردن  دیارده شه اه

شا   ڵام به ش باوون  جوارى ییاان، باه باهڵ دى ااه له  وه ى توێژیناه کان  ناوچاه کارستیه  کان  دیارده و دیاریکردن  جوره
  کان  دیاارده ییاه ژینگه  ترسایه نگانان  ار ا  و مه ڵساه هه  م باس لاه که رى یه وه ، ته ره وه دوو ته  له  م پێک هاتووه سێیه

کان  کارساتیه  هبردن  دیاارد ڕێوه به  م باس له رى دووه وه رى اون او بویان، ته سه ڵ دىنان  چاره اه کات له کان ده کارستیه
 کات. ده

 ارینگترینیان:  ن ام، له رئه ڵێک ده کومه  یشتوته اه  که وه توێژینه    
رن  ت  ده ارنگتاری، هوکاارى یارماه  ت  جیولاوج  لاه و چینایاه  هوکارى پێکهاتاه  که  دیارى خستووه  که وه توێژینه -
 کان. کارستیه  ر درووس  بوون  دیارده سه له

م   رده ت  سااه تایبااه م  بارىناااوى  به رده بااو سااه  وه ڕێتااه اه کان، درووساا  بوونیااان ده کارسااتیه  هى دیااارد زۆربااه -
 پلایستوسین .
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  وىناه ، له کان درووستیان کردووه کارستیه  دیارده  ی ، که ار ت  ژینگه  ک له یه ژماره  ناڵێن  به ده  وه ى توێژینه ناوچه -
 وى. کان وپیس بوون  ئاوى ژێر زه کشتوکاڵیه  وار ته (نڕووچون، درزبرد)ناىزیارى  ار ت  ئه

 ربازى. ش  و اوزىرى وسه ست  اه به رارت، بو مه وت  اون او بو سوود لێوه شکه ئه  ک له یه بوون  ژماره -
 رى. سه شتواوزىرى چاره ست  اه به رارت، بو مه کانیاوى اون او بو سوود لێوه  ک له یه بوون  ژماره -
 

Abstract 

This research deals with a (karst phenomenon in mount Qara chuq area) which is located to the 

southwest of the city of Erbil, between latitude (35⁰:34:31 - 36⁰:01:58) in the north, and longitude 

(43⁰:24:44 – 43⁰:54:14) in the east. Mount Qara chuq is characterized by the existence of a large 

number of karst phenomena. The aim of this study is to offer a geographical assessment of the 

reality of the karst phenomenon and the distribution in the area. We will also prepare a statement of 

the impact of natural and human factors on the karst phenomenon and highlight the problems that 

are created with regard to this phenomenon which is suffering as a result of population activities in 

the study area. We will consider ways to manage this problem and attempt to develop appropriate 

solutions using modern techniques. This will be an important tool in this study. 

This study attempts to answer several questions and show the validity of the      proposed 

hypotheses. This is done through a comprehensive field survey of the karst phenomena undertaken 

by the researcher in the study area. This involves quantitative and descriptive method approaches, 

drawing on his production analysis. 

For the purpose of achieving the goals of this research and investigation in term of the 

hypothesis put forward as part of this research, this thesis contained three chapters. The first chapter 

discusses the analysis of natural environmental factors controlling the functioning and development 

of the karst phenomenon. The second chapter is devoted to producing a number of 

geomorphological maps, showing the types of karst phenomena together with the geographical 

distribution in this area. The third chapter consists of two sections. The first one is to assess the 

problems and environmental hazards associated with the karst phenomena, and providing solutions 

and treatments for such problems, while the second part deals with the administration of the karst 

phenomena. 

This study has reached a set of conclusions, the most important of which are as follows: 

– The study revealed that the compositional factor and the geological stratigraphy are the most 

important aspects associated with creating the karst phenomena. 

–The majority of karst phenomena developed due to the effects of rain period especially during 

the Pleistocene period. 

–The study area suffers with a number of environment problems which were created by karst 

phenomena such as landslides, cracks and agricultural problems due to groundwater contamination. 

–There are a number of caves in this area that are suitable for use for the purposes of tourism and 

by the military. 

–There are many springs suitable for use for the purpose of medical tourism.      
 
 

 المقدمة :
بجقجاااب ل  ااا   لقاااا تتاااورت درىساااات ىل جومور ولوججاااا ىلتتبجقجاااب تاااار  جا، و  ااااب  مجااااىن ىلارىساااب ىلتت

ىل جومور ولوججا  شتنل ع   درىسب مشاكل ىلبجئب ىلتبج جاب و ىلتام ما، هاننها ىلشالأاض ىلرهاجب،  أالا عا،  هنجاب 
ىلتنبؤ بالنخاطر ىلتبج جب م،  جل ىلاستفادة م، ىلنتائج لحنا ب ىلإنسان و بجئته ىلتبج جب ىلتم   جش  جها، وبهذى  اب  
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ىلناوىرد ىلتبج جاب و ىملأانجاب ىساتهنارها ل ارىن ىلتننجاب ىلاقت ااد ب،  أالا  عا،  ع   ىل جومور ولوججا  هت  بارىساب
 .ىلا رىن ىل سلأر ب

ركا  ىلبحاع ع اا  درىساب ىل وىماال ىلتبج جاب  اام منتقاب ىلارىساب لبجااان مااى ت وجرهااا ع ا  نشاا ة وتتاور ىل ااوىهر 
ر ىللأارساتجب ىلساف جب، كناا كاان ل نناا  ىللأارستجب ىلسف جب وخ ائ ها، إذ كاان ل بنجاب ىلرهاجب دور  ام تشالأجل ىل اوىه

ىلقا   دوره ىلوىه   م رس  ججومور ولوججب ىلننتقب، وكان ىلت وجر ىل جومور م ل نناا  ىلحاالم  قال شااة مناا كاان 
ع جه  م ع ر ىلبلا ستوسج، إذ تسجر ىل ن جات ىل جومور ولوججب ببطء. كنا  ن ل تأار س وىلترباب دورى  لا  قال  هنجاب 

 ىلسابقب، وكان   هنجب ىلنبات ىلتبج م محاودة لق ب وموسنجب وجوده.                          ع، ىل وىمل
إنَّ منتقب ىلارىسب  م حاجب إل  م  ا م، ىلارىسات وىلبحاث ىلساسجب وتتبقجب حت   نلأ، ىلت رف ع   جوىنبهاا 

ىل اوىهر ىللأارساتجب )مهال، ما، بجنهاا درىساب وخ ائ ها ىل جومور ولوججب ىلنخت فب، تنهجاى لإساتلالالها ىلاساتلالاض ىل
 .(ىلسف جب

 موقع منطقة الدراسة:
شانالا،  (33⁰:53:55 - 35⁰:33:33) م لنحا  ب  ربجال، باج، دىئرتام عارنتقع منتقب ىلارىسب    ىلقس  ىل نوب ىللارب

 (3ىلخارطب رق ). (4ك  533)ساحتها ، وتب غ م(ك  35)شرقا، تب ا ع، ما نب  ربجل  (33⁰:53:33 - 33⁰:43:33)وختم طوض 
، و ام شارقه (ىلا ىب ىل الاجر)و تنتاا حااوده ىل نوبجاب ماع نهار  (ىل ىب ىللأبجر) حاها م، ىلشناض و ىلشناض ىللاربم نهر 

. وهام متلأوناب (م 455)، وتنتا ىلحاود ىللاربجب مع خاط ىللأنتاور  (د بتب) م سهل  (كنا ناوه ىل نوبم و ىلشنالم)وىدي 
 .(قرة جوغ ىلشنالم، جبل قرة جوغ ىل نوبم و جبل قرة بوتك جبل)م، سلاسل جب جب 

 أهمية الدراسة: 
 تو جر قاعاة م، ىلبجانات وىلن  ومات ىلنت  قب بال وىهر ىللأارستجب ىلسف جب و خااب ىللأهوف. –3
 تحقجق ىلن  ومات حوض كهوف منتقب ىلارىسب بنسبب ىلطوىض وىلنساحب و جرها م، ىلن  ومات ىلخرى. – 4
 إعتاء اورة ججومور ولوججب وىهحب و  قرب إل  ىلوىقع ل  وىهر ىللأارستجب  م ىلننتقب. – 3

 مشكلة الدراسة:
تتنهل مشلأ ب ىلارىسب  م طرح م نوعب م، ىلتساؤلات و  ىلإجابب ع جها كم نتنلأ، م، وهاع ىلح اوض ىلنناسابب لهاا 

ىللأارساتجب ىلساف جب  ام منتقاب ىلارىساب ي و كجا  ما وىقع توز ع و شالأل و ناوا ىل اوىهر وم، هن، هذه ىلتساؤلات : 
 تلأوّن  هذه ىل وىهري وما ىل وىمل ىلنسؤلب ع   نشوئها ي
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 أهداف الدراسة:
 تهاف ىلارىسب إل  ما  م:    
 تحا ا شلأل ونوا ىل وىهر ىللأارستجب ىلسف جب  م منتقب ىلارىسب.– 3
 ت نج  ىل وىهر ىللأارستجب ىلسف جب  م ىلننتقب. – 4
 إعاىد خر تب ججنور ولوججب ل ننتقب موهحا ع جها ىل وىهر ىللأارستجب ىلسف جب. – 3
تحا ا ىلت وجر ىلس بم  و ىلإ  ابم ل  وىهر ىللأارستجب ع   ىلنشتب ىلبشر ب  ام ىلننتقاب و ىلوقاوف ع جهاا ما،  – 3

 خلاض إقترىح وسائل ىلن ال ب.
 مبررات إختيار الدراسة:

، إلا  نها تفتقر إل  ىلبحوث ىل  نجب م، قبل ىلباحهج، للاستفادة (ىللأارستجب)ر    ن منتقب ىلارىسب  نجب ب وىهر  – 3
 منها م، ىلناحجب ىلسجاحجب وىل سلأر ب وىلور ب.

 ر بب ىلباحع بالارىسات ىلنجاىنجب وىلنشاهاة ىلف  جب لشلأاض ست  ىلرن  م ىلننتقب. – 4 
 فرضية الدراسة:

 ىلارىسب ىلإجابب ع   ىلفرهجات ىلتالجب لتحقجق  هاىف ىلارىسب ىلنشار إلجها سابقا: تحاوض
تتنج  ىل وىهر ىللأارستجب ىلسف جب  م ىلننتقب ب نها ل  تلأتنل ب ا ول  تتأ  كل م النهاا بال ب أاها ماا زىض  ام  – 3

 طور ىلتلأو ،.
و ىلتشقق و ىلنفاال  ألا ع، ىلتنوا  م نوا  ت ره  منتقب ىلارىسب إل  تشوهات بنجو ب كالالتوىء وىلت اا – 4

والابب ىل خور قا ج    منها منتقب كارستجب، و  كهر ىلترىكجب ىل خر ب  م منتقب ىلارىسب هام عباارة عا، ااخور 
 جبسجب و ك سجب، وتوىجا هذه ىل خور وسج ب لبناء ىل وىهر ىللأارستجب بنخت   ىلشلأاض .
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 الدراسة:منهجية 
هاف ىلارىسب،  قا ىتبُع ىلننهج ىلوافم وىللأنم مست جنا ب س وب تح جال نتاجاه، وقاا ىتب ا  م،  جل ىلواوض إل  

 ىلختوىت ىلتالجب ىلتم ع، طر قها تن  كتابب هذه ىلارىسب، وهم:  
 :(العمل المكتبي)المرحلة الأولى  – 2

ىلطاار  ، ىلرساائل، ىلبحاوث  ىللأتاب، )قام ىلباحاع ب ناع ىلن  وماات وىلبجاناات ىلنت  قاب بنوهاوا ىلارىساب، وتأانن  
 ، و  تحقق احب ىلن  ومات م، قبل ىلباحع.(ىل  نجب، ىلنتبوعات، ىلإح ائجات، ىلخرىئط  و ىلبجانات م، ىلقنار ىل ناعجب

 :  (العمل الميداني)المرحلة الثانية  – 1
تساات نل  اام ىلارىسااب ت ااا ىلارىسااات ىلنجاىنجااب ىل نااود ىلفقااري بااج، كاال ىلسااالجب ىل  نجااب ىلنخت فااب ىلتاام 

ىل جومور ولوججب،  نا قا  ح ل ع جه م، ىلبجانات وىلن  ومات بإستخاىم  ي م، ىلوسائل ىلخرى،  نبلام ىلتحقق منهاا 
وىلت كا م، احتها  م ىلحقل، وتتلأون ىلارىسات ىلنجاىنجب  م هذى ىلارىسب م، عاة ز ارىت مجاىنجب م، قبل ىلباحع، و 

   ز ارتج،: نلأ، تقسج  هذه ىلنرح ب إل
 الزيارة الأولى:  -أ

وهم ز ارة مجاىنجب ىستتلاعجب م، قبال ىلباحاع ماع ىلنشارف ل ت ارف ع ا  نوعجاب ىل اوىهر ىللأارساتجب ىلساف جب و 
 .(4534 / 3 / 4)كجفجب إجرىء ىل نل ىلنجاىنم بت ر خ 

 الزيارات الثانية:  -ب
اب  م مستوطنات ىلر   ل نع ىلن  ومات حوض قام ىلباحع بإجرىء مقابلات شخ جب مع ب ض سلأان ىلننتقب و خا

 سناء ىلود ان و ىللأهوف، و تحا ا طرق ىلواوض إل  ىللأهوف، وىلن  ومات مت  قب بها مهل ىلطوىض و ىلح  ، و موىقاع 
ىل جون و ىل وىهر ىللأارستجب ىلسف جب ىلاخرى. و  قام ىلباحع بال ا ا م، ىل  اارىت ىلنجاىنجاب إلا  م  ا   جا ىء منتقاب 

 بحع، وت  ذلك ع    ترىت متقت ب، ومنها ولاوب ز ارىت  رئجسجب، كالتم:ىل
 .(4534 / 5 / 43 – 4534 / 5 / 45)ىل  ارىت ىلول  بج،  -
 .(4533 / 3 / 34 – 4534 / 33 / 35)ىل  ارىت ىلهانجب بج،  -
 .(4533 / 3 / 35 – 4533 / 3 / 3)ىل  ارىت ىلهالهب بج،  -

 قا قام ىلباحع بهذه ىل  ارىت للأطلاا بشلأل   أل ع   ىلتحا ا وىلتوز ع ل  وىهر ىللأارستجب    ىلننتقب، لتاو جر 
بجانات وىق جب مت  قب بنوهوا ىلارىسب، وتحقجق ىلن  ومات ىلتم جن ها بتر قاب ىلنقاب اب ىلشخ اجب. كناا قاام بااجرىء 

و رى جب، و خذ عجنات م، ىلتربب ومجااه ىبباار وىلجناابجع، وتحا اا قجاس ب ض ىل اهرىت منها حق جا وتووجقها ب ور  وت
 .GPSنقاط مرج جب ب هاز 

 المرحلة الثالثة: مرحلة الإعداد والكتابة: – 3
وهم ىلنرح ب ىلخجرة م، ىلنرىحل ىلارىسجب، وىلتم تن  عا، طر اق تبو اب وتن اج  ىلبجاناات وىلن  وماات، للاارن 

ىوض وىلخرىئط وىلشلأاض و ىل ور ىلتم جن ها    ىلنرىحل ىلساابقب، وا  تنتهام بلأتاباب ىلتح جل وىلتفسجر لن تجات ىل ا
 ىلرسالب.

 تقنية الدراسة: 
 لب وغ ىلن  ومات ىللازمب لإكناض ىلارىسب وم،  جل تحقجق  هاىف ىلارىسب ىعتنات ىلن ادر ىبتجب.

 



 

 1025 الثاني کانون (95)العدد  –نسانیة لإللدراسات ا(B)القسم  (زانکۆی سلێمانی)مجلة        
 
 

535 

 أولا: المرئيات الفضائية:
  منهاا خارطاب ىلتأاار س وىلإنحااىر وشابلأب ت ار   ، وإشتقق(DEM 30)بجانات ننوذج ىلارتفاعات ىلرقنجب  – 3

  لننتقب ىلارىسب.
 لت حج  ملأان ب ض موىقع منتقب ىلارىسب. (Land Sat 7, ETM , 2009 , 30m)ىلنرئجب ىلفأائجب  – 4

 ثانيا : البرامج المستعملة: 
ىلارىساب و ىلخارطاب ىل جولوججاب و خارطاب إست ناله    إعاىد خارطب موقاع منتقاب   (Arc GIS 9.3)برنامج  – 3

 ىلتأار س وىلنحاىر وىلتربب و ىلخارطب ىل جومور ولوججب.
 إست ناله    إعاىد خارطب ىلإنحاىر لننتقب ىلارىسب. ( Global Mapper 11)برنامج  – 4
 إست ناله    ت حج  ملأان ب ض ىلنوىقع منتقب ىلارىسب. (ERDAS Imagine 8.5)برنامج  – 3

 صعوبات الدراسة:
 وىجه  ىلباحع عاة ا وبات  م مرىحل كتابب ىلرسالب،  هنها:

ا وبب ىل نل ىلنجاىنم    منتقب ىلارىسب، بسبب وعرة ىلست ، وق ب م ادر ىلنجااه ىل ذباب  أالا عا،  ن مناا   – 3
 ىلننتقب  نتاز بإرتفاا درجب ىلحرىرة.

لساف جب  تت اب إملأانجاب بانجاب عالجاب و تت اب م نوعاب ما، إن ىلارىسب ىلنجاىنجب حاوض ىل اوىهر ىللأارساتجب ى – 4
ىلشخاص لإجرىء ىل نل ىلحق م و ىلاخوض إل  ىللأهوف وىلننرىت ىلباطنجب وىل وىهر ىللأارستجب ىلسف جب ىلخارى، إلا ىناه 

  م ب ض ىلحالات قام ىلباحع منفردى  بنس  ىل وىهر ىللأارستجب ىلسف جب.
 ب بج، ىلنستوطنات ىلر فجب.عام وجود شبلأب طرق نقل ملائن – 3
 : (Endo - Karst) الأشكال الكارستية السفلية: /ولآ أ

 ق ا بها ىل وىهر ىلنات ب ع، عن جب ذوبان ىلتبقات تح  ىلستحجب و تشنل كل م، ىللأهوف و ما  جها م، ىل اوىهر 
ىللأارستجب ىلسف جب و ىلجنابجع، وقا قام ىلباحع باإجرىء درىساب مجاىنجاب  ام م  ا  كهاوف منتقاب ىلارىساب، و ب اغ عااد 

وىقع هذه ىل وىهر و إعاىد ىل اىوض ىلخااب، كنا هو مبج،  م    كهفا ، وقام ىلباحع بتس جل م (35)ىللأهوف ىلنس  ب نحو 
لجل ىلقجام بتح جل توز  ها ىل لارى م و ىل وىمل ىلتم  دت إل  تلأو نها، وسجت  توهج  هذه ىل اوىهر  (1الملحق رقم )

 كنا  م:
 الكهوف :  -2
ه إماا بساجتا  و  ناه  تشا ب عبارة ع، منرىت باطنجب تح  ساتحجب تحتال مساتوى وحااى   و  كهار، و لأاون ن اما 

ب ورة م قاة، وقا  نتا ر سجا   و   قجا  وقاا تشالا ه ىلنجااه بشالأل دىئنام  و  فاجض بالنجااه دور اا  ع ا  شالأل جااىوض 
 و نست رن خ ائص كهوف منتقب ىلارىسب ع   ىلنحو ىبتم: (2) موسنجب وقا تلأون جا ب.

 تصنيف الكهوف حسب نشأتها و خصائصها الشكلية:   -2-2
 ىلارىسب تب ا  لنش تها وخ ائ ها ىلشلأ جب كنا   تم: تنلأ، ىلباحع م، تنجج  نوعج، م، ىللأهوف  م منتقب

 :  Jointsو الفواصل  Cracksكهوف تطورت على إمتداد الشقوق  – (أ)
ت ا ىلنفاال وىلشقوق ىلنناطق ىلأ    م ىلتلأو ، ىل خري لننتقب ىلارىسب و وسج ب لبناء هذى ىلنوا م، ىللأهاوف، 
و  سهل  تنجج  هذى ىلنوا م، ىللأهوف م، خلاض ىلامتاىد ىلتولم مع ىلشقوق وىلفوىال، بوىستب عن جب ىلإذىباب، و تنجا  

نب مع عرهه، وتبج، لنا ع، طر ق ىلنشاهاة ىلنجاىنجب، ىن  ىللأهوف ىلتام هذى ىلنوا م، ىللأهوف بإنه ذى إرتفاا بالغ بالنقار



 

 1025 الثاني کانون (95)العدد  –نسانیة لإللدراسات ا(B)القسم  (زانکۆی سلێمانی)مجلة         
 
 

533 

ما، جنجاع ىللأهاوف ىلنسا  ب،   و  ن  بارز  %( 4333)كهفاا  ي بنسابب  (33)تنش  ع   إمتاىد ىلشقوق وىلفوىال قا ب لاا  
ر  ،  كاه  متجار، كوناه كاه ، كونه وته شالأه ل  ئه ، ااه  ز ، چلأچلأاه ئااوه)ىللأهوف م، هذى ىلنوا  م منتقب ىلاىرسب هو كها  

   .(1 –الصورة ) (ش رِه لجه ر، عه لاس، لاوه ش، شێخه نك رِه په خار جج ب، وجردىود سوىن، كه) م قر ب  (ش رِه لجه عه
 :Bedding Planesكهوف تنشأ على إمتداد أسطح التطبيق   – (ب)

لقا تتور هذى ىلنوا م، ىللأهوف نتج ب لذوبان طبقب ىل خور ىل بسجب تحا  طبقاب ااخور ىلاولوما تجاب، ىلتام 
تلأون  كهر الابب بالنقارنب مع ىل خور ىل بسجب، وهذى ىلنوا م، ىللأهوف تتنج  بق ب ىلإرتفاعها و ز ادة عرهاها، كناا 

               م، جنجع ىللأهوف ىلنس  ب،                                                                                                       %( 5335)كهفا،  ي بنسبب  (33)ا تتنج  ب نها  كهر إنتشارى   م منتقب ىلارىسب، و ب غ عاده
ل   ااه)، كه  (لاس هقر ب شجَخ –قاج  ره قه)، (منتقب مج هورت –كه  مج هورت )وم، ىلمه ب ع   هذى ىلنوا : كه  

ل   اه)، كه               (قر ب وجردىود سوىن –ل  حبسبن سێوَ   اه)م نوعب ىللأهوف  م و  (ش رِه لجه قر ب عه  –روێشان  ده
 .(2 –الصورة ). (قر ب خوشاو –ئامجنب 

 ، تنتا مع ىلشقوق وىلفوىال(قر ب خار جج ب –ز   ئاوه)كه   (1الصورة رقم )

 
  4533 / 3 / 5ىلباحع،   المصدر : 

 (كه   ست  تتبق)كه  منتقب مج هورت  (2الصورة رقم )

 
  4534 / 5 / 45ىلباحع،   المصدر :
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 تقسيم الكهوف حسب الحجم:  -2-1
،  نلأ، ت نج  كهوف منتقاب ىلارىساب إلا  عااة  ااناف تب اا  ل ح ا  ىللأها ، وذلاك 1إعتنادى  ع   ىل اوض رق     

 و جنا    ت ن  ل لأهوف ىلنس  ب م، قبل ىلباحع حسب ح نها: (ىلتوض و ىل رن و ىلإرتفاا)بإستخاىم كل م، 
 :(3م 290 – 1)الكهوف صغيرة الحجم:  – (أ)

ما، جنجاع ىللأهاوف  %( 3333)كهفاا، بنسابب  (35)  ا هذى ىلنوا ىلكهر إنتشارى   م منتقب ىلارىسب، وقاا ب اغ عاادها 
 ر ب وىحاة، وتتأن،    ب ىللأهوف م ادر ل نجاه، سوىءى  م، كان   موسانجب  و ىلنس  ب، و هم بشلأل عام تتلأون م، 

ئااوةز  )، و كه  (رزىن سورىن مه قڵاته) م قر ب  (رىن، مبملأب، تار لأب زه خه)دىئنجب، وم، ىلمه ب ىلوىهحب ع جها، كه  
مساحتها، كناا هاو ىلحااض  ام ، و ب ض كهوف هذى ىل ن  ذىت نوى ذ كارستجب ع   ىلر   م، الار (قر ب خار جج ب –

 .(لاس قر ب شێخه – خجره زه)كه  
 : (3م 300 – 292)الكهوف متوسطة الحجم  – (ب)

قاره جاوغ )م، م نوا ىللأهوف ىلنس  ب، و تت ل  منها  البجب كهاوف جبال     %( 3335)كهوف، بنسبب  (5)ب غ عادها 
، وم،  ه  ىللأهاوف ىلتام تقاع هان، هاذى ىل ان ، (ىنوجردىود سو)، وخااب ىللأهوف ىلتم تقع  م حاود قر ب (ىلشنالم
 ذو ىلن ار ىلنجاه ىلنوسنم. ( چلأچلأه)كه  
                (3م 300)<الكهوف كبيرة الحجم :  – (ج)

 تأن، هذى ىل ن  ب ض  كهوف منتقب ىلارىسب، وىلتم تتنج  بوجود ن ام ىلن قا  م ىلشلأل ىلاىخ م، وب اغ عاادها     
مااا، م ناااوا ىللأهاااوف ىلنسااا  ب، و بااارز ىللأهاااوف هااان، هاااذى ىل ااان  هااام كهااا                         %( 45)كهفاااا ، بنسااابب  (35)
 . (خورما  ر، دىره ش، لاوه نك رِه په كه)كل م، قر ب   م (ر  ، ب  ب، كه  وتان، كونه شلأه ى ئه راه ده)

 (1 –جدول )
 حسب ىلح   ت نج  ىللأهوف

 
 
 
 
 
 
 

 .(1ىلن حق رق  )م، عنل ىلباحع إعتنادى  ع    المصدر :
 
 الدورة الجيومورفولوجية لكهوف منطقة الدراسة: -2-3

، بحساب ت انج   (1الشـكل )إن مرىحل تلأو ، ىللأهوف ىللأارستجب تتلأون م،  ربع مرىحال رئجساجب كناا ت هار  ا  
                               .(1)ىلذي درس ىلاورة ىل جومور ولوججب  م  قالج  كارس  ( و ان شفججك)ججومور ولوجم ىلجو سلا م 

  باا  ىلنااء ب ر اناه ع ا  سات  ىلرن حجاع  تلأاون ىلن ارى ىلنهاري متبا ناب (مرحلة الشـباب) م ىلنرح ب ىلول  
ىلح ام و م نفس ىلوق   تسرب ج ء كبجر م، ىلنجاه ىلستحجب  م ىلشقوق و ىلنفااال  جاؤدي إلا  توساج ها و تلأاو ، 

 ىلفئات
 (3م)ىلح     ىلفئب % ىل اد

 3333 35 355 – 4 ىللأهوف الاجرة ىلح  
 3335 5 355 – 353 ىللأهوف متوستب ىلح  
 45 35 355< ىللأهوف كبجرة ىلح  

 355 35 - م نوا
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بب أها، وبنرور ىلوق   ت ى ا عاد ىلنابجب و ىلاولجنات وتلأبر  ح امهاا  ىلاولجنات  م ىلنوىهع ىلتم ت ت ق  جها ىلشقوق
ىلنهار ىلساتحجب قاا  ب  هذه ىل اهرىت ىلسائاة ع   ىلست  ، كنا تلأونىلنجاه  جها إل  جوف ىل خر وت  و ت ى ا ىنا اا

 البا  ملأونب م، اخور ا بب، حت  ت ال إلا  طبقاب ىل اخور  عنق  م ار ها  م ىلتبقب ىل خر ب ىلستحجب، ىلتم تلأون
لان ارىف إلا  مجاههاا  ام ى ،  ت خاذ(وىلنتنه ب بال خور ىللأ سجب وىل بساجب  ا  منتقاب جبال قاره جاوغ)ىل جر ب ىل جنب 

، ىلتلأهوف ىلنوجودة ع   طوض ىلتر ق  ىللأهوف وىلنهار ىلسف جب و ؤدي ذلك إل  ىختفائها  ا   (مخناور – ربجال )تار  جا 
 .(3 –الصورة ) ، بسب وجود ىلتبقب ىل بسجب تح  طبقب ىل خور ىللأ سجب، كنا و ت هر   (بابازىرِ )منتقب 

 تارتبط بنوسا  ىلنتار وإن ارىف ىلنجااه ىلساتحجب عا، طر اق ىلااولجنات و   (مرحلـة النضـج) ما ىلنرح ب ىلهانجاب 
وىلر سجب، و  ىلود ب ىل نجاء إل  ىللأهوف وىلنهار ىلسف جب، ىلمر ىلذي  ؤدي إل  ز ادة  ح ام ىللأهوف وىمتاىدىتها ىل قجب

 بهذه ىلنرح ب. (پاڵانیان)و م    ىلنابجب و ىلاولجنات ىلقر بب م، قر ب  ( بازىرِاه) نر  كه  
و ام  وىخار هاذه ىلنرح اب  تتلأاون ىلعنااة ىل جر اب ىلنازلاب وىل ااعاة (مرحلة النضج المتأخر) م ىلنرح ب ىلهالهب 

  قر اه –ب  ب، )كش  ب ض ىللأهوف وب ض قتاعات ىلنهار ىلسف جب، و قع  كه   تحاث ب ض ىلانهجارىت ىلتم تؤدي إل 
   هذى ىلنرح ب  (منتقب قرة بوتك –كوتر  منتقب مج هورت، كونه –ى شێرىن  ر، لانه لاوه  قر ه –ر    كه  خورما، كونه دىره

 م، مرىحل تلأو ، ىللأه .
تلأون ىلانهجارىت ىل خر ب قا  دت إلا  كشا   ىلجا ىء ىلاىخ جاب ل لأهاوف،  (مرحلة الشيخوخة)   ىلنرح ب ىلرىب ب 

و  (كنااىڵ  ارم اب  قر اه –  وته شالأه ئه  شاجوه)ج، ر دولىلنن  لب ىلنخت فب، و ن وت هر  م ىلست  ب ض ىلتلاض ىل خر ب
، و ب اض ما، (لاس شاێخهقر ب –دىن  ماه ل  رِه ااه)و عاد م، كهوف  (لاس شێخه قر ب –متجار  كه  و كونه خجره زه)كه  

    هذى ىلنرح ب م، مرىحل تلأو ، ىللأه . (وجردىود سوىنقر ب )ىللأهوف 
تنش   م طبقات ىل خور ىللأاربوناتجب بشالأل طبقام و ع ا  إمتااىد ىلشاقوق هذه ىلنرىحل تتتابق  مع ىللأهوف ىلتم 

وىلفوىال، وللأ، هناك ب ض ىللأهوف تتلأون بسبب ترىجع مستوى ىلنجاه ىلباطنم    جااوىض اارف ىلنجااه  ام منتقاب 
 .(4 –الصورة ) .(وجردىود سوىنقر ب  –ن سێو   لب حبسه و اه  چلأچلأه)ىلارىسب، كنا ت هر  م كه  

 (1 –ل الشك)
 مرىحل تلأو ، ىللأهوف ىلاذىبجب

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ht)م، عنل ىلباحع ىعتنادى ع   ىلنوقع  المصدر : t ps :/ / www.us gs .gov)/ 

 (أ)

تسرب المياه إلى الطبقات تحت  طتطف  ت     
الصتتر ا السيستتيبم و  تتروا التت    ت تتس    

 القن ات الثان يبم  

  (ب)

 تسبير الفراغات و الانخفاض في 
  ست ى المياه الباطني 

 (ج)

تسرب المياه إلى الطبقات الأدن  و 
 تن أ اله ابط و الص اعد 

 

 (د)

إنهياا طقف كهف بسبب تج يف الفراغات 
 و الحم لبم ال ائدة
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 (جردىود سوىنپقر ب  –وىَ ێن سهسهل  حاه)كه   (4 –الصورة )

 
 4533 / 5 / 44ىلباحع،  المصدر :

 
 الأشكال الكارستية داخل كهوف منطقة الدراسة: –1

هناك عاد م، ىل وىهر ىللأارستجب ىلسف جب تنش  دىخل كهوف منتقب ىلارىساب، و نلأا، شارحها حساب ىل ن جاات ىلتام 
 ساهن   م نش تها وتتورها، كنا قسن  إل : 

 الأشكال الكارستية ناتجة عن عمليات الهدم:  – 2 –1
 : Cave Passage –: ممرات الكهف (أ)

هم عبارة ع، ىل  ء ىلنفتوح بج، قاعات ىللأه ، وعادة  قت ر ىستخاىم هذى ىلن ت    لت ك ىلج ىء ىلنفتوحب ىلتم 
منتقب جبل قاره جاوغ تنشا   تتاور  . ىلننرىت ىلنوجودة دىخل كهوف(3) تنجل نحو ىل ق  بالا  م، ىلر سم  و ىل نودي.
خور ىل بسجب بوىساتب ىلنجااه ىلنقتارة، توجاا هاذه ىل ااهرة دىخال ب اض ع   إمتاىد ىلشقوق وىلفوىال مع إذىبب ىل 

منارىت تتاورت ع ا  إمتااىد )ىللأهوف منتقب ىلارىسب، وكذلك ت ن  ىلننرىت حسب نش تها وخ ائ ها ىلشالأ جب إلا  
(Bedding Planesو منرىت ىلست  وىلحاود ىلفاا ب بج، ىلتبقات  Jointsىلشقوق 

 وم،  ه  منرىت ىللأهوف هم:  (4) 
  (ريم كه كونه)ممر كهف  : 

) قع هذى ىللأه    م موق م 
)شنالا  و  (⁰35 33 -33=

، و   هار (قر اب لاوةر –طابل  ببساجل )شرقا ،  ام  (⁰33 33 -43=
، بإت اه  (م 3 × 3)ماخ ه بالب اد  ب ا ىلاخوض تتساع  ب ااد  )*( (شرقا   –⁰ 355)ع   سفوح جبل قره جوغ ىل نوبجب مباشرة 
، وب ا ذلك   ب  ىلنااخل هاجقا  جااى  بإت ااه ىلجساار ولا  ساتتجع ىلشاخص ىلااخوض ىلا زحفاا  (م 3 × 3)ىللأه  لت ب  

تقر با، ب اها  تحوض ىلناخل إل  شلأل طولم هجق لا  سن  إلا لشاخص وىحاا،  وا   ت اه ىللأها  نا ولا   (م35)بنسا ب 
ما،  (م 55)وتحا ااى  ع ا  ب اا  (م4)تقر با، ب اها  توسع ىلننار لج اب  عرهاه  (م35)ا ع   ب  (م3)نحو ىلسفل  قرىبب 

ماا، ىلناااخل إلاا  نها ااب ىللأهاا ، و تحااوض ب ااا ذلااك إلاا  ىت اهااات  (م 55)ىلناااخل واا   سااتنر بااذلك إلاا  مسااا ب 
 .(2 –ىلشلأل )و  (ب- 5 ،  - 5ىل ورة  )مخت فب.
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  (بێ بن)ممرات كهف: 
) قع هذى ىللأه   م موق م 

)شنالا  و  (⁰35 33 -35=
و  (قر اب دىرة خورماا –طابل  ئبشالأب تب )شرقا ،  ام  (⁰33 33 -53=

، بإت اه  (م 335 × 4)  هر ماخ ه بالب اد  ، ب ا ىلااخوض  (جنوب ىلشرق –⁰335)ع   سفوح جبل قره جوغ ىل نوبم مباشرة 
ذلك   ب  ىلناخل هجقا  بإت ااه ىلجناج، وىلجساار، ولا ، وب ا (م 55 × 5)ت هر ع   شلأل قاعب كبجرة بالب اد  (م 35)بنسا ب 

تقر با و  اّ ىلننر ىل ن،   هار ىلننار ىلرئجسام لهاذى ىللأها ،  (م 35) ستتجع ىلشخص ىلاخوض لننر ىل ن، ىلا زحفا  بنسا ب 
 55) ا  ب اا وتحا ااى  ع (م 4)و   تسع ىلننر لج ب  عرهه  (م 35)ب اها  تحوض ىلناخل إل  شلأل طولم بنسا ب تقار ب 

ما، باى اب ىلااخوض إلا   (م 335)، و نتهام بنساا ب (م 5)م، ىلناخل و   ستنر بذلك، وب اها  ت ه نحو ىلسفل حوىلم  (م
ما، باى اب  (م 55)ىلنها ب، و م نها ب هذى ىلننر ت رن ىللأه  ل ن جب هبوط،  ما ىلننر ىلهانم  جت ه بالات اه ىل سر بنسا ب 

 .(3 –ىلشلأل )و  (ب- 3 ،  - 3ىل ورة  )كنا   هر  م  ىلاخوض إل  نها ب ىللأه ، 
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 (2 –الشكل )
 مختط توهجحم لننر كه  كونب كبر  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 4533 / 3 / 33م، عنل ىلباحع إعتنادى  ع   ىل  ارة ىلنجاىنجب،  المصدر :                
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 :  Karts Window: النوافذ الكارست (ب)

 تحاب  ا  جاارىن ،  و هام (ىلنا ذة ىل نود اب)وهم ىلج ىء ىلننهارة م، سق  ىلن ارى ىلباطنجب ىو ىللأه  ىللأارستم 
سا ل ىلناوا   (9) :(نا اذة ىل قجاب)وتتلأون نتج اب ل ن جاات ىلذىباب م، ىلح ر ىل جري ىلتبج م تنش  بسبب وجود ىلفوىال 

  قر ااه –  خجااره ل  زه اااه) اام  ( خجااره كهاا  زه)ىلوض ماا، ىلنوى ااذ ىللأارسااتجب  اام منتقااب جباال قااره جااوغ ع اا  سااق  
إحااى ىللأهاوف )،  ما ىلناوا ىلهاانم  سا ل ع ا  جاانبم (س  55)ىلذي ب غ قتره حوىلم  (أ – 7 –الصورة ) (ڵاس شێخه
 .  (ب – 7 –ىل ورة ).(س  35)ىلذي ب غ قتره حوىلم  (لاس قر ب شێخه –دىن مه ل  رِه اه) م  (ىل لاجرة
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Nat: الجسر الطبيعي (ج) ur al  Br i dges:  

 نش  هذى ىلنوا م، ىل سر ىلتبج م نتج اب لهباوط ب اض  جا ىء ساق  ىللأها  و  بقا  ىل ا ء ىبخار ع ا  عااد ما، 
ىلعناة و   هر ع   شلأل جسر طبج م دىخل ب ض كهاوف منتقاب ىلارىساب و ما،  بارز ىلمه اب ع ا  ىل سار ىلتبج ام 

 عناااة   (5)و جهااا  كهاار ماا،   (ش نك ڕه پااه ب كهقر اا –  وته ل  ئبشاالأه اااه) اام  (وتان ی ئبشاالأه راااه ده)دىخاال كهاا          
 . (8 –الصورة )و حنل ىلج ىء ىل  جا و ت هر ع   شلأل جسر طبج م.

 ( 8 –الصورة )
  (ش نك ره په قر ب كه –وتان  شلأه ی ئه راه ده)ىل سر ىلتبج م دىخل كه       

 
   4534 / 5 / 3ىلباحع،   المصدر :   
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 الأشكال الكارستية الأرسابية:   –1 –1
 :(Popcorn)فشار :  ( أ)

وهم ظاهرة  خرى ت هر دىخل كهوف منتقب ىلارىسب، تتلأون نتج ب لاذوبان ىل اخور ىللأ ساجب بسابب حركاب  ىلنااء 
نحاو ىلجاا ىء ىلسااف    و تبخار ج  ئاتهااا، وتبقاا  ىلناوىد ىل جر ااب وت ت ااق بحوىئتهاا  و ب ااارىن ىللأهااوف، و بنخت اا  

 –طبل  دةروَ شاان ). ت هر هذه ىل اهرة  م ب ض كهوف منتقب ىلارىسب مهل كه  (6)ىللوىن،وت هر ع   شلأل ىلفشار 
 .(9 –الصورة )، (سورىن مبرزىن  ڵاته قر ب قه –قر ب دىرة خورما، خبزرىةرىن  –قر ب عبلجب رِةش، بَ  ب، 
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 :Columnsو الأعمدة  Stalagmitesو الصواعد   Stalactites: النوازل (ب)
هذه ىل اهرة تتلأون نتج ب لنأوح ىلنجاه ىلنشب ب بالبجلأربونات م،  سق  ىللأهوف وجاارىنها، حجاع  تسااقط ىلنااء 
ع   شلأل قترىت متتاب ب، وهنا تت رن قترىت ىلنح وض ىلنتساقتب لفقاىن مقاىر م، وانم  كسجا ىللأاربون إل  ىل او، 

رىر هذه ىل ن جب مع ماة طو  ب م، ىل م، ت هر ع   شلأل مخروط ناازض و بتلأ ،(7)  تترسب كنجب م، كربونات ىللأالسجوم
نحو ىلاسفل، إذى كان  سرعب قترىت ىلناء  قل م، سرعب تبخرهاا،  ماا إذى كانا  سارعب قتارىت ىلنااء ت  اا عا، سارعب 

 ع ا  نفاس ىلنشب ب باللأالسا   تلأون عنا ساقوطها نحاو ىلرن ىل اوىعا ىلتام تنشا  ىلتبخر  إن قسنا  م، هذه ىلنجاه
ىلاستقامب مع ىلنوىزض، و    حالب ىلتقائها تنش  ىلعناة. ت هر ظااهرة ىلناوىزض   ام عااد كبجار ما، ىللأهاوف  ام منتقاب 

منتقاب قاره  –كوناب كاؤتر ) توجا  م م ارى ىلنجااه ىلباطنجاب  (ىلعناة)،  ما ىل وىعا و  (أ – 10 –الصورة ) ىلارىسب
 .(ب – 10 –الصورة )، (خورما قر ب دىره –بب  ب، )و كه   (بوتك
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 :Travertine: الرواسب الجيرية (ج)
تتلأون م، م نوعب م، ىلترسبات دىخل ىللأهوف ب لوىن  مخت فب،  اإذى زىدت نسابب  كساجا ىلحا اا  ام ىلنجااه، تبااو لاون 

 جها نسبب عالجب م، وانم  وكسجا ىلننلانج   ت خذ هذه ىلروىسب بال ون ىلإرسابات ىل جر ب حنرىء   و افرىء ىل ون،  ما إذى كان  
ىلسود ىللاامق، و ىل بس وىلس فات نوا آخر م، ىلروىسب ىل جر ب ت ت ق ب ارىن ىللأهوف وحوىئته، وتباو إرسابات ىل بس 

وف ع ا  شالأل حبجباات ب ور اب  م م    ىلحجان ب شلأاض هناسجب رىئ ب،  ما بالنسبب لس فات ىلننلانج   تتلأون  م ب ض ىللأه
و بال ون ىلخأر و ىلبجض ،  ( بازىرِاه)  هر هذى ىلنوا م، ىلروىسب ىل جر ب دىخل كه   (8) دقجقب ت ت ق بالحوىئط وىل ارىن.

  (قر اب خوشااو  -لب ااورِوو  ااه)و وجا نوا آخر م، ىلروىسب ىل جر ب و هم ىلروىسب ىلتبقجب حوض ىلجنابجع ىللأارستجب  م  
 (11 –الصورة )ذىت لون  افر  ورىئحب كر هب وتحترق بسهولب.  (CaSO4)ها نسبب كبجرة م،  و ج
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 ثانياً :  الينابيع الكارستية:
 نبوعاا ذىت ت ار   ماائم مانخفض ماعااى  ناابجع  (33)إن م    ىلجنابجع هم م، نوا ىلجنابجع ىللأارساتجب و عاادها 

، وت هر ب ض ( رماناوه ش،  كان  ده رِه  لجه كوتر، كان  عه  بوتك، كان  كونه  ره رد، كانم قه ك ئا ا، ئاوى ب، به له تارىوى مه)
 ام  ( ملأاه ئااوى مه)و  (خورما  قر ب دىره  –ل  مام حاجم  اه) م  ( چلأچلأه)مهل  (ىلن   )ىلجنابجع ىللأارستجب ع   شلأل 

 .(12 –الصورة ) ،(رزىن سورىن مه  ڵاته قه  قر ه –  ل  مبملأه اه)
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 الاستنتاجات :
 ، منها:ىلاستنتاجاتتوال ىلبحع  م هوء ىلارىسب ىلنلأتبجب وىلنجاىنجب حوض منتقب ىلارىسب ىل  عاد م،  
ىل امل ىلرئجسم لنشاة ىل وىهر ىللأارستجب ىلسف جب وتتورها        ت ا طبقا ب منتقب ىلارىسب وبجنها ىل جولوججب –3

 منتقب جبل قره جوغ.
ع   ىلر   م،  ن ىل وىهر ىللأارستجب ىلسف جب ىلنوجودة ترجع  م نش تها وتتورهاا إلا  ىل  ار ىلبلا ستوساجن ،  –4

للأ، ل ننا  ىلحالم دور  م نش تها  و تتورها   أا  و م،  ه  نتائج ت وجرها ع   ىلااولجنات و ىلود اب ىل نجااء و م اارى 
 ىلنجاه  ىلباطنجب.

ل  وىهر ىللأارستجب  م منتقب ىلارىسب م، ملأان بخر وذلك بت وجر ىل وىمل ىلتبج جاب، و  تبا ، ىلتوز ع ىل لارى م  -3
ت ت  بالارجب ىلسااس ىل جولوججاب و ىلت اار س و درجاب ىلإنحااىر،  ام حاج، وجاانا ىن تا وجر ىل وىمال ىلبشار ب كاان 

نور و منتقاب بازىرِطاب، لناه ىل امال وىهحا   م تبا ، ىلتوز  ات ىل امب ل  وىهر ىللأارستجب، ولاسجنا  م مرك  قأاء مخ
ىلبشري له ىبور ىللأبجر    تاهور ب ض ىل وىهر ىللأارستجب ىلسف جب بسبب نشاط ىلنحاجر وىلت ا ،،  و تأ  ع، طر اق 

 ىلتوز ع ىل لارى م ىلترك  ىللأبجر ل  وىهر ىللأارستجب  م  وسط منتقب ىلارىسب.
ما، مسااحب منتقاب  (3/3)ب نوىعها ىلنخت فب و تلاتم  كهر ما،  جب توجا  عاىد كبجرة م، ىل وىهر ىللأارستجب ىلسف -3

4ك  453)مساحب وىس ب تح  ىلبجئب ىللأارستجب ىلأ جفب بنساحب حوىلم ىلارىسب و مشلألا  
لننتقاب  %(3535) ي بنسبب  (

 جبل قره جوغ.
 التـوصـيات :

اىم ىلامهال ل ااهرىت ىللأارساتجب  ام ىقترح ىلباحع عادى  م، ىلتواجات، وىلتام  ارى بانهاا  نلأا، ىن تحقاق ىلاساتخ
 :منتقب ىلارىسب وكالاتم

تق جل هخ ىلنجاه ىل و جب منا  ؤدي إل  حنا ب منتقب ىلارىسب م، مشاكل ىلانهجاارىت، وىلابت ااد عا، طارق ىلاري  -3
ىلقاار ىلستحم وىلنست ن ب بشلأل وىسع و ىل نل ع   ىست ناض وت نج  طرىئق ىلري بالرش وىلري بالتنقجط بلاجاب ىعتااء 

نا  ا  منااطق ىلأا    ىللأا م لحاجب ىلنبات م، ىلنجاه لتق جل عن جاب ىلهاار وما، وا َّ تق جال حااوث ىلانهجاارىت، ولا ساجَّ
 ىللأارستم ىلشا ا.

ىلاهتنام ىللأبجر بترق ىلنقل  م منتقب ىلارىسب لنها عامل مؤور  م إبرىز  هنجب ىل اوىهر ىللأارساتجب ىلساف جب ما،  -4
 ألا ع،  ن عادى  م، ىلترق ىلهانو ب  م منتقب جبل قرةجوغ تحتاج ىل  اجانب.ىلناحجب ىلسجاحجب،  

إجرىء درىسات تف ج جب ودقجقب ل نجع ىلإملأانجات ىلتننو اب ىلساجاحجب ىلنتاوى رة هان، منتقاب ىلارىساب بهااف  -3
 تحا ا كنجاتها و هنجتها ىلاقت اد ب.

وف منتقب ىلارىساب ما، قبال سالأان ىلننتقاب و ىل نال ع ا  هرورة ىلحفاظ ع   ىل نالجات ىلبجئجب ىلتبج جب ل لأه -3
 ىلتنقجبات ىبور ب  م عاد م، ىللأهوف.

ىلاستفادة م، خارطب ىلنخاطر ىلبجئجب  ام وهاع شاخ اات تحذ ر اب تباج، ناوا ىلختار  ام ىلننااطق ىلن رهاب  -5
 ل نخاطر.

 الهوامش : 
،  ساس ىل جومور ولوججاا، ت. و جاق حساج، ىلخشااب وع ا   حناا ىلنجااح، منشاورىت 4ولج  دى . وورنبري، ج (3) 

 .45، ص3555جام ب بلااىد، 
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Washington., P.135.
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()  لتحا ا ىلإت اه ماخل ىللأه . (قنباس)إستخام ىلباحع جهاز 
)5  ( Florida Spring Classification System and Spring Glossary , Florida Geological Survey, 

Tallahassee , Florida , 2003 , P.9.    
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